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１３ Data cleansing
02  Data
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１４ Data cleansing: chat GPT-4.0
02  Data
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１５ Data cleansing: chat GPT-4.0
02  Data



２９ Python
02  Data



3０ Advance data analysis
02  Data

Impact of Comorbidities on Long-term Survival Rate in Deceased Donor Kidney 

: Transplantation Versus Continued Waiting list in Patients Aged 60 and Above 

Patients
Elderly patients aged 60 and above
- Underwent deceased donor kidney transplantation at Asan Medical Center, (n=165)
- Registered on the waiting list for kidney transplantation at Asan Medical Center, (n=895)



31 Advance data analysis
02  Data
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Pearson correlation analysis 
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1 Data description
03 Writing



30

3 Data description
03 Writing
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13 Prompt engineering for research paper
03 Writing
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13 Prompt engineering for research paper
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8 Prompt engineering for research paper
03 Writing
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8 Prompt engineering for research paper
03 Writing









CLI 기반 AI 모델
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Claude Code란 무엇인가?
Anthropic의 공식 AI 코딩 어시스턴트 — 터미널 & VS Code에서 직접 실행

핵심 특징

CLI 기반: 터미널에서 자연어로 코딩 지시

파일 읽기/쓰기/편집 — 코드베이스 전체 접근

Bash 명령 실행 — Python 스크립트 직접 실행

코드 검색 (Glob, Grep) — 파일/패턴 탐색

프로젝트 컨텍스트 유지 — CLAUDE.md+Memory

Sub-Agent 시스템 — 복잡한 작업 병렬 처리

vs. ChatGPT / Copilot

  ChatGPT: 코드 복붙 → Claude Code: 직접 파일 수정

  Copilot: 자동완성 → Claude Code: 전체 파이프라인 구축

  실제 데이터 파일을 읽고 분석 코드 작성 + 실행

  분석 결과를 논문 형식(Table, Figure)으로 자동 출력

  대화하며 반복 수정 — "이 그래프 색 바꿔줘"

  프로젝트별 Memory로 이전 작업 맥락 기억
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VS Code 안에서 어떻게 작동하는가?
Claude Code의 내장 도구 (Built-in Tools) 시스템

Read
파일 읽기

코드, 데이터, 이미지,
PDF 등 모든 파일 읽기

Edit
파일 편집

기존 코드를 정확히 찾아
원하는 부분만 수정

Write
파일 생성

새 스크립트, 설정 파일
등을 처음부터 작성

Bash
명령 실행

Python 스크립트 실행,
pip install, git 등

Glob
파일 검색

패턴으로 파일 찾기
예: **/*.xlsx

Grep
내용 검색

코드 내 텍스트 검색
정규식 지원

Agent
서브에이전트

복잡한 작업을 독립
에이전트에 위임

모든 도구는 사용자 승인 하에 실행 |  Permission 시스템으로 안전하게 제어 |  프로젝트별 허용 규칙 설정 가능
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프로젝트 컨텍스트 시스템 & 확장성

CLAUDE.md — 프로젝트 지시서

프로젝트 루트에 위치, 매 대화 자동 로드

Python 환경 경로, 패키지 목록 명시

코딩 규칙: seed=42, 한글폰트, 300DPI

의학 분석 워크플로우 가이드 (EDA → ML → DL)

출력 형식: p-value, 95% CI, HR/OR 논문 형식

Auto Memory — 세션 간 기억

프로젝트별 진행 상황 자동 기록

파일 경로, 코호트 크기, 모델 성능 기억

기술 이슈 & 해결법 축적 (한글경로, 인코딩 등)

새 세션에서도 이전 맥락 이어서 작업

프로젝트 5개 동시 관리 — 각각 독립 메모리

확장성: MCP (Model Context Protocol)

-MCP는 Claude Code에 외부 도구를 연결하는 표준 프로토콜 
-내장 도구만 사용 (Read, Edit, Write, Bash, Glob, Grep, Agent)
→ 파일 시스템 + Python 실행만으로 전체 분석 파이프라인
구현 가능

확장 가능한 MCP 서버 예시:

Web Search/Fetch — 논문 검색, 참고문헌 자동 수집

Database MCP — SQL DB 직접 쿼리

Slack/Email MCP — 결과 공유 자동화

GitHub MCP — 코드 버전관리, PR 자동 생성
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KIDNEY TRANSPLANTATION RESEARCH  |  Asan Medical Center

Dynamic Prediction of BK Virus Viremia

after Kidney Transplantation

60 - Day Prediction Window  |  Internal + External Validation

4,493 KT Recipients  |  15 Time - Varying Covariates  |  GRU Deep Learning

BKV Viremia Threshold: PCR ≥ 10,000 copies/mL ( 4.0 log ₁₀)  |  External Validation: AMC → CMC
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Stage 4 Result: Final Model Comparison (w 60 , Bootstrap 1,000 x)

POD 30
1 month post - KT

N= 4,097 | BKV+ 159

GRU 0.61
8

(0.574 –0.658
)

Logistic 0.574

XGBoost 0.565

LightGBM 0.534

POD 90
3 months post - KT

N= 3,781 | BKV+ 146

GRU 0.67
6

(0.633 –0.717
)

Logistic 0.605

XGBoost 0.547

LightGBM 0.486

POD 180
6 months post - KT

N= 3,399 | BKV+ 48

GRU 0.63
7

(0.559 –0.713
)

LightGBM 0.615

XGBoost 0.602

Logistic 0.572

GRU best at all 3 key time points  |  Peak AUC 0.676 at POD 90 (w60)
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Feature Importance: What Drives Predictions? (w 60 )
SHAP analysis reveals which variables contribute most to BKV risk prediction at each time point

Early (POD 14 –30)

CMV viral load (max)

CMV viral load (last)

ANC (count)

ATG induction dose

Recipient age

Donor age

Mid- term (POD 90 )

CMV viral load (last)

Neutrophil slope

CMV viral load (mean)

R_CMV_ever

CMV positive (count)

Rituximab induction

Late (POD 180 –365 )

eGFR CV

Monocyte slope

NLR (min)

CNI dose (mean)

Lymphocyte (mean)

IS Maintenance Score

Early: CMV load dominates  |  Mid: Neutrophil + CMV  |  Late: eGFR variability & immune markers



논문 작성

1
과거 논문 8편에서 포맷·어투 추출

줄간격·들여쓰기·Discussion ¶1 패턴·Authorship 코드

2
재사용 헬퍼 모듈 구축

ManuscriptBuilder · 레퍼런스 검색 · EndNote 변환 · IFA 파서

3
반복 개선 → 메모리에 규칙 확정

파일명·포맷·저자 roster·Ref 품질 필터 · 다음 논문부터 자동 적용



실제 작성 흐름 — Zeroday_WICS / Transplantation

1
/write-paper 실행

분석 폴더 지정 → 논문 폴더 자동 생성

2
대화형 팝업에 주제만 입력

저널 + Intro 3¶ + Discussion 5–6¶ + 저자 정보

3
"작성" 한 마디

IFA 웹 파싱 · 32 refs · 3,449단어 본문 · 6개 파일 생성

4
EndNote 셋업 (1회, 30초)

새 library → RIS import

5
Word에서 Update Citations

32 refs 자동 매칭 · Bibliography 자동 · 투고 준비 완료











데이터분석프로세스: Multi -Agent Harnessing & Air -Gap 로드맵

현재구현된다중에이전트하네스(Harness) 교차검증로직을오픈소스LLM에 이식하여
병원내 독립연구생태계를구축하는것이최종목표

FUTURE MISSION: KNOWLEDGE TRANSFER

Open-Source LLM 오프라인학습

상용LLM에서검증완료된
데이터정리& 논문작성파이프라

인 코드

병원내부폐쇄망(Air -Gap) 환경구축

의료데이터보안무결성확보

CURRENT FRAMEWORK: HARNESSING PIPELINE

Medical

Raw Data

Claude Code

(Raw 가공)

GPT-4o

(통계처리)

Gemini Pro

(초안검토)

Codex

(결측치검증)

Custom Agent

(교차검증)



NEXT-GEN MEDICAL PLATFORM

LLM-Native EMR

보조소프트웨어를넘어, LLM 자체가곧 병원운영체제(OS)이자차세대EMR이 되는

데이터병합중심의의사결정및 자율에이전트시스템연구모델



EMR-native Medical LLM: LLM 자체가 EMR이 되는 통합 의료 플랫폼
분절된의료데이터를환자중심으로통합하고, 멀티에이전트가진료· 기록· 처방· 행정업무를보조

현재: 분절된의료데이터 핵심: EMR-native LLM 미래: Agentic EMR

정형데이터
진단코드· 검사· vital

영상데이터
CT · MRI · X-ray · 초음파

투약/처방력
약제· 용량· 상호작용

비정형기록
경과기록· 수술기록· 간호기록

행정/청구
보험청구· 원무· 서류

문제: 시스템별로흩어져
종합판단이어렵다

Medical LLM Core
환자별longitudinal context

멀티모달추론· RAG ·
의료온톨로지

FHIR/HL7 · PACS/OCS/병리/약제어댑터

보안· 권한· 감사로그· 설명가능성·Human -in-the-loop

자동의무기록작성
진료기록draft · 요약· 서식화

환자Alert System
악화예측· 이상검사· 위험알림

처방/투약보조
용량· 금기· 상호작용

의료진Q&A
환자맥락기반질의응답

컨설트/행정Agent
협진의뢰서· 보험청구· 증명서

궁극적 연구 목표: “EMR에 LLM을 붙이는 것”이 아니라, LLM이 EMR의 지능형 운영체제가 되는 병합형 플랫폼 구축

통합입력 Agent 실행





신장이식
CLINICAL TOTAL ART

진단면역
HLA 교차시험및 타이핑

병리학
이식조직면역염색판독

영상의학
초음파, CT 실시간모니터링

약물조절
면역억제제농도정밀추적

감염합병증
면역저하에따른기회감염

수술외과
혈관문합및 복잡기법

LLM native EMR Pilot Model

Data Warehouse

Data Lake

LLM-Native EMR



MEDICAL AI VIRTUAL CLINICAL TRIAL CENTER

의료 AI를 실제 진료처럼 시험하는 가상병원

Prediction model · Local LLM · Medical agent · Clinician

질병 예측모델

Local LLM

Medical agent

LLM-EMBEDDED BENCHMARK EMR

가상
임상시험센터

임상 효용

안전성

최적화·비교

알고리즘을 발표하는 곳이 아니라, 진료하게 하고 시험하는 곳

VIRTUAL CLINICAL TRIAL CENTER · 연구개발용 · 2026.08.27 01



02

CASE 정적 vignette

한 번 완결 정보

QUESTION  →  ANSWER

Accuracy · AUROC · QA score

≠

실제 종적 진료

V1

판단 저장

V2

판단 저장

V3

판단 저장

Dx

시간 · 결측 · 불확실성 · 행동 · 책임

GOOD SCORE  ≠  GOOD CARE



핵심 엔진: 환자를 시간순으로 다시 진료한다
현재까지 공개된 정보만 보고 결정해야 다음 방문이 열립니다.

현재 Core

VIRTUAL CLINICAL TRIAL CENTER · 연구개발용 · 2026.08.27 03

TIME-LOCKED EMR

SEE → DECIDE → RECORD

RAW
환자

Timeline AI
Agent /
Clinician

LOG 판단·행동
AuditTRUTH

Outcome
Vault

VISIT 1 COMMIT VISIT 2 REVEAL

미래정보 잠금





AI can be a valuable tool for writing research papers. However, its 
effectiveness largely depends on certain conditions being met.

Verifying the accuracy of the information provided by AI1

Guiding AI towards accurately completing the desired task by asking appropriate questions2

In tasks such as coding, analysis, and translation, AI demonstrates exceptional performance3

Exercise caution with AI-generated information and verify its accuracy to 
avoid hallucinations.

66

Conclusion

AI serves as a helpful friend and partner in strenuous research efforts.



Thank you !

Hyunwook Kwon, M.D., pH.D.
Division of Kidney & Pancreas Transplantation, Department of 
Surgery, Asan Medical Center, University of Ulsan College of 
Medicine, Seoul, Korea

hwkwon@amc.seoul.kr
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