
빅데이터를 이용한 폐암
임상연구 방안







In 1997 - 3794 subjects were selected – Retrospective nationwide survey



In 2005  8788 were selected –
Retrospective nationwide survey



국방의료정보체계(DEMIS) : Defence Medical Information System







http://blog.naver.com/kty6696?Redirect=Log&logNo=130177032408
http://blog.naver.com/kty6696?Redirect=Log&logNo=130177032408




Operational Definition

Peanut Butter Sandwich

‘the result of putting peanut butter 

on a slice of bread with a butter 

knife and laying a second equally 

sized slice of bread on top’



조작적정의

• 사물 또는 현상을 객관적인 경험적으로 기술하기 위한 정
의 – 수량화할 수 있는 내용

• 조작 (Operational) – 대상을 경험적으로 다룰 수 있도록
서술하는 것

• 산소는 그것이 들어있는 용기에 꺼져가는 성냥개비를 넣
으면 (실천적 행동) 불꽃이 다시 일어나게 하는 (관찰할 내
용) 기체이다. 



폐암 1기는 대부분 수술만 한다.
전산상태가 좋고 다른 질환이 없을 경
우 폐엽절제술이 표준치료이다.

건강보험공단 청구코드를 통해 폐암
진단 후 수술 (폐엽절제술)만을 받은
환자는 폐암 1기와 같은 예후를 가질
것이다. 

이 환자들의 생존률은? 





폐렴 발생위험 예측모형개발 연구

- 폐렴 발생과 환경 및 기상인자와의 관계 분석-



연구 방법
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• 연구 목적

 목적: 2011-2013년 표본 코호트 DB를 대상으로 폐렴의 지역별 평균 발생률에 지역

별 대기환경인자 및 기상인자가 미치는 영향을 확인하고자 함

• 연구 대상 질환의 조작적 정의

 폐렴 : 진단상병코드 J10-J18를 진단받은 환자

 폐렴 신규발생의 정의 : 2010년까지 폐렴 진단을 받은적이 없은 환자 중

연구기간 (2011-2013년)중 새롭게 폐렴을 진단받은 환자를 신규 발생으로 정의

• 연구 결과변수

 1차 결과변수 : 폐렴 발생에 영향을 주는 환경인자(대기오염, 기상인자)의 파악

 2차 결과변수 : 폐렴 발생에 영향을 주는 환경인자의 time lag을 파악



연구 방법

17

• 사용변수

 표본코호트 지역별 평균 일별 및 주별 폐렴발생률(16개 시도)

 대기환경 데이터 : CO,NO2,O3,PM10,SO2

- 국립환경원 자료 : Air Korea (http://wwww.airkorea.or.kr/) 에서 자료 추출

- 대표값 산정 방식 : NO2, SO2, PM10는 시간별 일평균값 사용

CO, O3는 일중 시간별 최고값 사용

 기상 데이터 : 상대습도, 일조시간, 일교차,평균풍속

- 기상청 자료

• 분석방식

 1단계 : 16개 시,도별 포아송 회귀분석 (Generalized linear model based Poisson 

regression analysis)

 2단계 : 16개 시,도별 결과값의 메타분석(Meta analysis)

http://wwww.airkorea.or.kr/


연구결과 - 3년간 폐렴 발생자수

시도코드

표본코호트 DB 수 폐렴 발생자 수(표본코호트 DB추출)

2011 2012 2013 2011 2012 2013

소계 소계 소계 소계 소계 소계

N N N N N N

전체 1,006,481 1,011,123 1,014,730 24,597 25,600 26,631 

서울특별시 202,595 201,644 200,395 4,246 4,384 4,540 

부산광역시 71,722 71,433 71,190 1,436 1,469 1,499 

대구광역시 50,332 50,253 50,164 1,208 1,190 1,202 

인천광역시 55,973 56,763 57,459 1,337 1,402 1,439 

광주광역시 29,641 29,815 29,864 825 1,028 1,082 

대전광역시 30,228 30,444 30,615 826 725 804 

울산광역시 23,446 23,674 23,788 676 576 718 

세종특별자치시 . 2,199 2,378 67 71 

경기도 235,956 239,361 242,246 5,660 5,698 5,734 

강원도 28,363 28,443 28,485 707 666 668 

충청북도 30,974 31,096 31,202 876 975 1,062 

충청남도 41,552 40,199 40,637 1,077 987 1,014 

전라북도 37,074 37,075 37,008 1,233 1,292 1,467 

전라남도 38,138 38,028 37,963 959 1,152 1,202 

경상북도 53,847 53,794 53,889 1,410 1,412 1,398 

경상남도 65,640 65,788 66,099 1,844 2,238 2,394 

제주특별자치도 11,000 11,114 11,348 277 339 337 



대기환경인자에 따른 포아송 회귀분석 및 메타분석 결과
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기상인자에 따른 포아송 회귀분석 및 메타분석 결과
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Asthma 발생과 NO2 노출과의 연관성 분석
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ASTHMA와 NO2(timelag0)의 영향

P value

Disease

Time
Lag 

(week)

NO2(이산화질소)

estimate Bonferroni Corrected p

ASTHMA 0 4.4019 1.73E-17 ***

Prevalence of ASTHMA NO2(timelag0)



COPD 발생과 SO2(lag3) 노출과의 연관성 분석
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COPD와 SO2(lag3)의 영향

Prevalence of COPD SO2(timelag3) P value

Disease

Time
Lag 

(week)

SO2(아황산가스)

estimate Bonferroni Corrected p

COPD 3 0.5601 0.022385 *



건강보험공단 DB 의한계

• 환자의 임상정보가 없다. 

• 폐암의 조직형태와 유전자 정보가 없다. 

– 6개월 이상 EGFR-TKI를 사용했다면 양성

• 비보험 치료와 임상연구 자료는 없다. 
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AMIS 2.0



ABLE Statistics (as of Feb. 2014)

4M Total registered patients

600M+ Total orders

191M+ Total medications

715M+ Total lab results 

257M+ Total clinical notes

4M+ Total DICOM images





Structure Standarad

ABLEDW (Data Warehouse)





Data Warehouse



ABLE





개인건강식별정보 (AMC)

No 개인식별정보

1 성명 (의료진 이름 제외)

2 시/군/구 보다 작은 단위의 지역정보(읍/면/동 이하 상세 주소)

3 전화번호(집전화번호, 직장전화번호, 이동전화번호, Fax번호)

4 이메일주소

5 주민등록번호

6 외국인등록번호

7 여권번호

8 등록번호
9 건강보험증번호

10 은행계좌번호

11 신용카드번호

12 자격/면허번호

13 차량번호

14 바이오정보: 지문, 얼굴, 홍체, 정맥, 음성, 필적 등

15 유전자정보

16 홈페이지 회원ID

17 사번

18 비밀번호

19 IP 주소

20 URLs

21 생년월일 (생년월까지 허용)
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Honest Broker

ABLE 사람

Honest Broker의 역할 분담

주민등록번호 등 민감정보 처리
(해당 연구와 독립적이어야 함)

등록번호 등 기계적인 식별자 처리



Honest Broker

EMR
(진료정보)

ABLE

Privacy Wall

Privacy Wall

…
..

연구자

연구원



국민건강보험공단과의연계문제



Big Data for Biomedical Fields

쉽게 생각하면
대규모 Multi-center Trial or Cohort Study!

확장하면
지금까지 따로 따로 사용하고 있던 data를

통합하여 분석하는 것

더 확장하면
지금까지 사용하고 있던 데이터에

사용하지 않고 있었지만 추가하면 좋을 것 같은 data를
(ex. SNS, 날씨, 환자 생활 data, 자가 측정 data, 의료 기기 log 등)

통합하여 분석하는 것



Randomization

Sampling

Cohort



국가암등록사업추진체계



암등록자료수집정보

•병원번호, 환자번호, 이름, 성별, 나이

•주소, 직업
환자정보

•초진일, 원발부위, 조직학적 진단명, 최종 진단방법

•치료(4개월내), 요약병기, 진단경로, 편측성, 분화도, 전이부위
암정보

•입력일, 입력자

•입원일, 퇴원일
관리정보

•사망일, 사망원인 (통계청)

•주민등록주소지 (행정자치부)
타기관 정보



지역단위의
소규모암등록실시

한국중앙암등록본부
국립암센터로이관(‘00)

2nd Turning Point

국가암등록사업의
감시체계구축

.

1st Turning  Point

’99-’01년암발생통계산출
우리나라최초전국단위

암관리법제정 (’03.5월)

암등록통계사업근거마련

사업의정착기

’02-’07년국가암발생률산출
(2년시의성)

암생존,유병통계추가



폐암등록사업



추진 배경

• 전 세계에서 가장 많이 진단, 암사망 원인 중 1위

• 2013년 국내 전체 암 발생의 10.3% (23,177명) 차지

• 우리나라 전체 암 사망자의 22.8% (17,177명) 차지

• 폐암 통계 요구도 증가

• 국가암등록자료에 임상정보, 병기(病期)정보, 환자의

사회경제적 상황 등에 대한 변수가 부재



진행 절차
내 용 일 정

1 1차 자료 수합 및 강연회 2015. 7. 11

2 2,3,4 차 자료 수합 – 변수 구조 완성 2016. 1. 18

3 중앙암등록 본부 폐암 DB 개발 2016. 2

4
폐암 등록 pilot study

위원회 소속된 위원의 의료기관( 11개) 5case, 직접조사 수행
2016. 4

5 pilot 조사 feedback 에 따른 DB 구조 보완 2016. 5

6 폐암등록자료의 활용 규약 제정 2016. 5~6

7 2016 대한 폐암학회 춘계학술대회에서 사업계획 발표 2016. 6. 24

8 자료입력 지침서 제작, 전산프로그램 개발 2016. 6~9

9 폐암등록사업 교육 프로그램 2016. 9

10 폐암 등록 시범 조사 개시 2016. 10 ~





공공자료 활용



공공자료 활용





공공데이터 활용 및 향후 추진 방향

MOU
시범사업

중…

2014.11

AMC – 여성 폐암 건강보험공단 사례

맞춤형 자료제공이 가능하나
지원인력, 인프라 한계 (직접 방문)
단일 병원 사업으로는 부적절

호흡기학회와 건강보험공단 - 폐암 DB 구축 및 활용에 대한 MOU 체결
대한폐암학회 폐암병기조사 사업 참여
분자폐암연구회 - 임상정보가 포함된 다기관 코호트 구축

다양한 정보가 유기적으로 연결된 폐암 DB 구축

추진 방향
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Clinical Data Interchange Standards Consortium

















Collecting more (BIG) data..

http://youtu.be/wGdqGOQNkuM

http://youtu.be/wGdqGOQNkuM


Big Data, Big Data하는데 대체 그게 뭐야?
큰 데이터....?



빅데이터 시대

62

 의료 관련 정보의 급증

 다양한 데이터 포맷

 생성 및 이용속도 급증

 데이터 분석 및 정보 추출에 대한 요구(Needs) 폭발

 임상현장에 적용할 수 있는 기술에 대한 관심 증가

연평균 25% 이상의 고성장 시장

출처: 정보통신산업진흥원, 국내외 보건의료 빅데이터 현황 및 과제, 2014 (재인용)





40+ though leaders opinion 
on Big Data

http://datascience.berkeley.edu/what-is-big-data/

http://datascience.berkeley.edu/what-is-big-data/




마지막으로..

“구슬이 서말이라도 꿰어야 보배”


