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코로나-19 백신 개발의 현황 

1. COVID-19 환자 현황 

- 국내 자료 출처 (보건복지부): http://ncov.mohw.go.kr/ 

1) 국내 통계 (2020 년 11 월 2 일 기준 질병관리본부 자료) 

질병관리청 중앙방역대책본부(본부장 : 정은경 청장)는 11월 2일 0시 기준으로, 국내 발생 신규 

확진자는 79명이 확인되었고, 해외유입 사례는 18명이 확인되어 총 누적 확진자 수는 

26,732명(해외유입 3,796명)이라고 밝혔다.  

 

○ 신규 격리해제자는 38명으로 총 24,395명(91.26%)이 격리해제되어, 현재 1,869명이 격리 중이다. 

위중증 환자는 49명이며, 사망자는 2명으로 누적 사망자는 468명(치명률 1.75%)이다. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  



I. 서론. 

COVID-19 감염자가 전세계적으로 218개국으로 퍼져서 4200만명에 이르고 사망자가 100만명을 

넘어섰다. 국내에도 두 자리 내지 세 자리 숫자의 감염자가 매일 발생하고 있으며, 물리화학적 위

생 관리와 사회적 거리두기의 단계별 대처가 지켜지고 있고 유행의 종식을 위하여 백신과 치료제

의 신속한 개발을 기다리고 있다. 본 뉴스레터에서는 <COVID-19백신 개발>에 대하여 정리하고

자 한다. (신속한 참조를 위하여 개조식으로 간단히 서술하고자 하오니 독자님들의 많은 양해를 

구합니다.) 

 

II.  국 내외 백신 개발의 개괄적인 동정 (Googling 으로 각종 언론의 보도 자료 요약) 

1. 국외 동정 

.미국·독일, 연말 코로나19 백신 접종 추진. 

.미국 "취약층부터 시작…2021년 3~4월이면 일반 국민 접종": 고령층 및 의료종사자와 응급요원에게는 내년 

1월까지, 나머지 국민에겐 내년 3월 말이나 4월 초까지 백신을 접종할 수 있을 것. 

. 독일:  23일 독일 보건부가 전국에 60개 백신접종센터를 설립키로 하고, 16개 연방주(州)에 내달 10일까지 

설치장소를 요청했다, 연말 전에 실시될 수 있다". 

. New York Times vaccine tracker의 보고에 의하면 48개 백신이 임상 시험 중이며, 전임상 시험에 

들어 있는 것은 89개임. 

 

2. 국내 동정 

. 국내의 경우 제넥신(DNA 백신), SK바이오사이언스(합성항원백신)와 진원생명과학(DNA백신)에서 백신을 

개발 중임. 

 

제넥신 DNA 백신 GX-19 의 임상1/2a상 개발 및 임상 2b/3 상 승인 

SK바이오사이언스 1/2 상 임상시험 

진원생명과학 GLS-5310 의 1 상/2 상 임상개발 

 

3. 치료제, 백신 개발에 대한 정부의 지원 현황 

. 범정부지원위원회에서는 「코로나19 백신 도입 및 예방 접종전략」에 대해 논의함. 

. COVAX Facility [WHO, CEPI (감염병혁신연합, 백신 개발), GAVI (세계백신면역연합, 백신 공급)]를 중심로 

전세계 인구의 20%까지 백신을 균등 공급하려는 활동 기구)를 통한 국제 배분 논의에 적극 참여함. 

. 단기간 내 성과 창출을 위해 3차 추경(7.3. 국회 통과)을 통해 확보된 예산(1,936억 원)도 약 83%를 집

행(8.21. 기준, 1,615억 원 집행(집행율 83.4%)) 하는 등 신속처리제(패스트트랙)를 적용 



. 보건복지부, 질병관리본부, 식품의약품안전처 등 관계부처 및 민간 전문가가 합동으로 ’코로나 19 

대응 임상시험지원 TF’를 운영(6.24~) 

. 식품의약품안전처에 ’코로나 19 전담심사팀‘을 운영하여 임상승인부터 허가에 이르기까지 상시·밀착 

지원을 실시 

. 정부는 코로나19 치료제·백신 임상 시험 지원 대상으로 총 8개 과제(치료제 5개, 백신 3개) 선정함. 

. 정부는 최소한의 집단 면역 형성 (전인구의 55~82%; JAMA. 2020.6.) 이 가능한 수준의 물량(대한

민국 국민의 70%를 목표; 3000만명분) 확보를 목표로 2단계를 구상함. 

. 제1단계: 예방접종우선권장대상자 (보건의료인·사회필수시설 종사자, 軍, 노인·기저질환자 등 건강취

약계층) - 1,600만 명～2,000만 명분(3,200만～4,000만 도즈, 1인당 2도즈 가정) 

. 제 2단계: 성인 및 아동으로 확대 접종 - 위탁생산, 직접 수입 등으로 백신을 추가 도입. 

. 백신의 신속 도입: 국내 허가(통상 115일 → 30일 목표) 및 국가출하승인(품질 시험)도 신속히 실시. 

. 식품의약품안전처에 허가·출하승인 전담팀을 운영하고, 표준품·시약·장비 등도 선제적으로 확충. 

 

<국가 감염병 임상시험 센터 컨소시엄 현황> 

 

주관연구기관(3) 감염병 전담병원(9) 기 타(8) 

아주대병원 

경기의료원 

수원병원, 파주병원, 이천병원, 

안성병원, 포천병원 

경기의료원 의정부병원 

경북대병원 빛고을전남대병원 
계명대동산병원, 계명대 대구동산병원, 

부산대병원, 전남대병원 전북대병원 

국립중앙의료원 
인천의료원, 서울의료원 

가천대길병원 
중앙대병원, 국군수도병원 

 

III. COVID-19 백신의 종류와 면역학적 고찰. 

1. 6가지 백신 플랫폼. 

- Live-attenuated viral vaccines 

- Recombinant viral-vectored vaccines 

- Inactivated viral vaccines 

- protein subunit vaccines 



- virus-like particles 

- nucleic acid-based vaccines; mRNA vaccines, DNA vaccines 

. 이들 플랫폼의 면역원성 (immunogenicity)을 강화시키는 adjuvant로는 AS03 (GSK), MF-59 

(Novartis), CpG 1018 (Dynavax) 등이 있으며, 표적 epitop 을 개발하기 위하여 immune-informatics 

가 유용하게 쓰이고 있음. 

1) protein subunit vaccine 의 대표적인 표적 항원- S 단백 항원. 

. 면역원성이 낮아 adjuvant 필요하나 가장 많은 종류가 개발되고 있음. 

. 바이러스 S 단백질을 표적항원으로 하며, hACE2  수용체 결합을 저해하며,  중화 항체, 보호항체,  

CD4+ T 세포, CD8+ T 세포, lung tissue-residence T 세포 (TRM cell) 에 대한 효과로 면역 효과를 

이해함. 

 

<출처. Immunity. 2020 April 14;52: 585>  

2) COVID-19 백신의 플랫폼의 개념도. [출처. Nature 2020;580:566-577.] 

-그림 및 그림내 글 내용 참조.- 

(1) Live attenuated or killed virus vaccines 

 



- Live Attenuated Vaccines: DelNS1-SARS-CoV2-RBD (University of Hong Kong) – 비강 분무 

가 특징. 

(2) nucleic-acid vaccines 

 

 

- mRNA Vaccine: mRNA-1273 (Moderna TX, Inc), BNT162b1 (BioNTech| FosunPharma| 

Pfizer) 

- DNA Vaccines (가장 혁신적 기법): INO-4800 (Inovio Pharmaceuticals) 

 

 

(3) viral-vector vaccines and protein-based vaccines 

 

 



- Protein subunit vaccines: NVX-CoV2373 (Novavax, Inc.| Emergent BioSolutions), Molecular 

Clamp Stabilized spike protein vaccine candidate, PittCoVacc (University of Pittsburgh), 

Triple Antigen Vaccine (Premas Biotech, India), etc. 

- viral vectored vaccines: Ad5-nCoV (CanSino Biologics Inc | Beijing Institute of 

Biotechnology), Coroflu (University of Wisconsin-Madison | FluGen | Bharat Biotech), LV-

SMENP-DC (Shenzhen Geno-Immune Medical Institute), ChAdOx1 (University of Oxford), 

ChAdOx1 recombinant adenovirus vaccine 

 

(4) SARS, MERS, COVID-19 의 항원 비교 

. SARS, MERS 에 비하여 COVID-19 백신은 항원이 다양하고 백신 제조 플랫폼도 더욱 다양화됨. 

<그림. Types of antigens selected for the vaccine development (% of total registered active or 

completed clinical trials). NS = Nonstructural> 
 

출처. Viruses 2020, 12, 861 

 

(5) SARS, MERS, COVID-19 의 투여 경로 비교 

. SARS, MERS 백신은 모두 근육 주사이지만, COVID-19 백신의 투여 경로는 근육 주사 ㅇ외에 

다양하며 비강분무 형태도 있으며 거의 모두 비경구로 투여함. 

<그림. Route of vaccine administration (% of total registered active or complete clinical trials).> 

 

 

출처. Viruses 2020, 12, 861  



2. 백신 플랫폼 별 비율과 임상 시험 

 

1) 백신 플랙폼 별 백신 수와 비율 

Pie Chart showing the different categories of SARS-CoV-2 vaccines under research (Anon, 2020c). 

 

 

<출처. Virus Research 2020;288:198114> 

 

2) 전임상, 임상 시험 단계별 백신의 현황 

 

- mRNA 백신: 6 clinical, 16 preclinical 

- plasmid DNA 백신: 4 clinical, 11 preclinical 

<출처: Nat Rev Immunol. 2020 Oct;20(10):615-632> 

 



3) 국가별 백신 개발 현황 

<Profile of COVID-19 vaccine developers by type and geographic location. 

For partnerships, the location is that of the lead developer. *Excluding China.> 

<출처. Nature. 2020 May;19:306> 

 

 

4) 현재까지 가장 실현성이 높은 백신들  

 

 

<출처. Virus Research 2020;288:198114>  



3. 각 백신 종류별 면역 반응의 특성 

출처. Nature Review Immunology. 2020;20(1):615-632. 

다음 표는 가장 유망한 백신들의 표적항원, 중화항체 반응, T 림프구 면역 반응 (CD4+Th cell, 

CD8+ T cell, lung resident T cell), 전체적인 면역 반응을 비교한 표임. 

 



 

 

IV. 맺음말. 

물리 화학적 위생과 사회적 거리 두기 등으로 COVID-19 의 전파를 차단하고, COVID-19 백신으로 

신체에 침투한 바이러스에 대하여 방어를 성공적으로 이루어 내어 pandemic COVID-19 을 

2021 년에는 종식시킬 수 있기를 기대한다. 성공적인 개발에 뒤 이은 접종 단계에서 안전하고 

효과적인 결과가 반드시 이뤄지길 기대한다. 

 

정리하며 다음을 살펴봐 주십시오. 

- 현재 제 3 상 임상 시험 중인 백신은 어떤 종류가 있을까요? 

- Nasal spray 백신? 대부분의 투여경로는? 경구 백신이 있습니까? 

- 면역원성이 가장 강하여 투여 횟수가 한번 일 수 있는 백신 플랫폼은 무엇일까요? 

- 백신 플랫폼 수가 가장 많은 것은 protein subunit vaccine, 그 다음 순위는 어떤 

플랫폼일까요?  recombinant viral vectored vaccine 입니다. 

 

∙ 정리작성 : 중앙대학교 병원 호흡기알레르기내과 신종욱 교수  

 

IV. 대표적인 참고문헌. 

1. Immunological considerations for COVID-19 vaccine strategies.  Jeyanathan M, et al. Nat Rev 

Immunol. 2020;20(10):615-632.  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32887954/


2. COVID-19 Vaccine: A comprehensive status report. Kaur SP, et al. Virus Res. 2020; 

15(288):198114.  

3. New York Times. Vaccine Tracker. 2020.10.25. 

4. Immunological considerations for COVID-19 vaccine strategies. Jeyanathan M, et al. Nat Rev 

Immunol. 2020;20(10):615-632 

5. Vaccine Candidates against Coronavirus Infections. Where Does COVID-19 Stand? Jawad 

Al-Kassmy, et al. Viruses 2020, 12, 861. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32800805/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32887954/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Al-Kassmy+J&cauthor_id=32784685
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Al-Kassmy+J&cauthor_id=32784685

